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BASIC-ABSTRACT: 



The drive mechanism is particularly for use with self-propelled 
portal cranes 

and straddle carriers handling standardised freight containers, the 
wheels 

being driven on one side of the crane etc. only, and those at 
opposite ends 

turning in opposite directions on vertical swivel pins for steering, 
under the 

action of a common steering mechanism. The engine housing and 
transmission (5) 

are situated on the same side as the driven wheels (12, 13) , and each 
driven 

travel wheel has an a xle gearbox (27, 281_ with a vert ical input shaf t 
(35, 36) . ^ 
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The latter is coaxial with the respective swivel pin, and the axle 
gearbox 

swivel together with their respective wheels. When travelling, all 
the drive 

shafts (35, 36) rotate in the same direction. Where the crane has 
twin travel 

wheels, the axle gearboxes can be mounted in between those in each 
pair . 

TITLE-TERMS: ONE SIDE CRANE TRAVEL WHEEL DRIVE ENGINE SIDE VERTICAL 
SHAFT AXLE 
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Einrichtung zum einseitigen Antrieb von Triebradern, 
insbesondere selbstfahrender Portalkrane und Portalwagen 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum einseitigen Antrieb von 
Triebradern, insbesondere selbstfahrender Portalkrane und Portalwagen 
fiir den Behalter- oder Containertransport. 

Fiir die Handhabung langer, schwerer Lasten oder Behalter werden 
zunehmend schienen- bzw. gleislose selbstfabrende Portalkrane oder Por- 
talwagen angewandt. Diese FSrdermittel , im fblgenden kurz Krane genannt, 
fahren auf Luftreifen und haben einen.hydraulischen oder mechanischen 
Antrieb des Fahrwerks. Gelenkt werden entweder zwei oder mehr Bader, 
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wobei der Kran in beiden Richtungen fahren kann. Der mechanische 
Antrieb des Fahrwerks erfolgt durch einen Verbrennungs motor iiber 
einen hydrodynamischen Wandler, der eine Getriebeeinheit mit Achs- 
getriebe und Differential antreibt. Vom Differential werden durch Kar- 
danwellen Kettentriebe der Triebrader betatigt. Da das Portel durch- 
fahrbar sein und der Hub der Hohe der gestapelten Behalter entspre- 
cten mufl, ist das Antriebsaggregat gewohnlich oben am Ort der Haupt- 
trager angeordnet ♦ Der Kettentrieb der Triebrader ist lang und deswe- 
gen fur groBere Transportgeschwindigkeiten unglinstig • Durch den Ket- 
tentrieb wird auch der Ausschwenkwinkel der gelenkten Rader beschrankt. 

Ein anderer bekannter Kranantrieb ist in zwei gleiche Einheiten 
aufgeteilt, die an beiden Seiten des Krans angeordnet sind und Rardan- 
wellen antreiben, die mittels homokinetischer Gelenke und eines kurzen 
Kettentriebs die Bewegung auf die Hinter rader des Fahrwerks ubertragen. 
Diese Anordnung weist gegenliber der vorher beschriebenen zwar den Vor- 
zug auf, dafl der Schwerpunkt des Krans tiefer liegt, so dafl die Stabili- 
ty bei Fahrt in Kurven und bei Seitenwind grofler ist. Auch bei dieser 
Ausftihrung beschranken aber die homokinetischen Gelenke den Ausschwenk- 
winkel der Rader. Die gleichartige Betatigung der getrennten Triebeinheiten 
und die Steuerung der unterschiedlichen Drehzahlen der Rader wahrend der 
Kranfahrt in Kurven ist ziemlich kompLLzaert und schwierig. 

Die angefuhrten Nachteile werden durch die erfindungsgemafle Ein- 
richtung zum einseitigen Antrieb von Triebradern dadurch beseitigt, dafl 
der Antriebs-Maschinenraum und die angetriebenen Laufrader an einer 
Kranseite angeordnet sind, dafl jedem angetriebenen Laufrad ein Achs- 
getriebe mit senkrechter Antriebswelle zugeordnet ist, des sen Achse 
gleich der Achse des senkrechten Bolzens des geschwenkten angetriebe- 
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nen Laufrades ist, daB das Achsgetriebe gleichzeitig mit dem angetrie- 
benen Laufrad schwenkbar ist, und daB samtliche Ant riebsweUen der 
Achsgetriebe wahrend der Pabrt gleichsinnig drebbar sind. 

Bei Fordercnitteln mit einer Zwillingsbereifung ist es vorteilhaft, 
das Achsgetriebe zwischen den Radern der Zwillingsbereifung anzuord- 
nen. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Kinrichtung besteht insbeson- 
dere darin, daB fiir die Fahrt des Krans nur ein einziges Antriebsaggre- 
gat Anwendung findet. Dadurch wird die Steuerung, Bedienung und War- 
tung des Krans vereinfacht. Der Schwerpunkt des Krans liegt tief, so 
daB seine Stabilitat wahrend der Fahrt und bei Seitenwind gut ist. In- 
folge des einseitigen Antriebes wird der Schwenkwinkel der gesteuerten 
Rader nicht begrenzt. Bei geeigneter Anordnung der Lenkung konnen die 
Rader so eingestellt werden, daB sich der Kran urn die Achse seiner 
Spurweite und seines Radstandes dreht (Karusselldrehung des Krans). 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Einrichtung zum einseitigen Antrieb von 
Triebradern ist in der Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtansicht des Pbrtalkrans , 

Fig. 2 eine Anordnung des Seitenantriebes und eines Teils der Len- 
kung, 

Fig. 3 den GrundriB eines Teils der Lenkung, und 

Fig. 4 das GrundriBscheroa des Ausschwenkens der Triebrader 
bei Kurvenfahrt. 
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Der ft>rtalkran nach Fig* 1 besteht aus einem vorderen Portal 1 
und einem hinteren Portal 2, die durch einen linken Quertrager 3 und 
einen rechten Quertrager 4 miteinander verbunden sind. Das vordere 
Portal 1 und das hintere Portal 2 werden von Laufradern 12, 14, 13 
und 15 getragen. Am linken Quertrager 3 ist ein Maschinenraum 5 des 
Antriebes und am rechten Quertrager 4 ein Hubwerk 6 angeordnet. Den 
Kranant rieb und auch den Hub steuert der Kranfuhrer aus einer Fahrer- 
kabine 7. Langs der Stander des vorderen Hartals 1 und des hinteren 
Pbrtals 2 bewegen sich Rollenkloben 8 nach oben und unten, die an Trag- 
seilen 16 hangen. Die Tragseile 16 sind durch eine Hohlkonstruktion der 
Stander des vorderen Pbrtals 1 und des hinteren Portals 2 zum Hubwerk 
6 gefuhrt. Die Laufrader 12, 13 und 15 des Fahrwerkes werden bei Kur- 
venfahrt durch die Lenkung immer auf einer Kranseite um den gleichen 
Winkel geschwenkt, jedoch gegensinnig, wie in Fig. 4 dargestellt ist. An 
den Rollenkloben 8 ist ein Hangerahmen 10 mit einem Behalter 11 be- 
festigt. 

In Fig. 2 ist der Kranantrieb dargestellt. Im Maschinenraum 5 des 
Antriebs ist ein Verbrennung smotor 20 mit einem hydrodynamischen Dreh- 
moment-Wandler 29 gelagert, der durch eine Kardanwelle 22 mit einem 
Getriebe 21 verbunden ist. An das Getriebe 21 ist ein Achsgetriebe 30, 
das mit einem Differential versehen ist, angeschlossen. Das Achsgetrie- 
be 30 ist durch eine vordere Kardanwelle 23 mit einer vorderen Kegel- 
radiibersetzung 25 und durch eine hintere Kardanwelle 24 mit einer hin- 
teren Kegelradubersetzung 26 verbunden. Senkrechte Vellen 35 und 36 der 
Kegelradiibersetzungen 25 und 26 ubertragen das Drehmoment des Ver- 
brennungsmotors 20 auf senkrechte Achsgetriebe 27 und 28, die mit Dif- 
ferentialen ausgestattet sind.. 

Das vordere senkrechte Achsgetriebe 27 ist schwenkbar und mit 
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einer vorderen Gabel 31 und mit einem vorderen Zahnrad 33 der Len- 
kung fest verbunden. Das hint ere senkrechte Achsgetriebe 28 ist eben- 
falls schwenkbar und mit der hinteren Gabel 32 und dem hinteren Zahn- 
rad 34 der Lenkung fest verbunden- Das vordere senkrechte Achsgetrie- 
be 27 und die vordere Gabel 31 tragen die vorderen linken Laufrader 12, 
das hintere senkrechte Achsgetriebe 28 und die hintere Gabel 32 die Lauf- 
rader 13. Die linken Laufrader 12 und 13 sind angetrieben, die rechten 
Laufrader 14 und 15 sind frei drehend. Samtliche Laufrader werden beim 
Anhalten durch (nicht gezeigte) Bremsen, z. B. Luftdruckbremsen, ge- 
bremst. 

Die Zahnrader 33 und 34 der Lenkung werden in die gewunschte 
Fahrtrichtung durch Zahnstangen 37 und 38 geschwenkt . Diese sind durch 
Zugstangen 39. und 40 mit einem Lenkwagen 41 verbunden, der durch 
Rollen in einer Fiihrung 44 gefuhrt wird. Der Lenkwagen 41 wird durch 
hydraulische Zylinder 42 und 43 zur Lenkung sver star kung in Bewegung 
versetzt. Der entsprechende Mechanismus ist nicht dargestellt. In Fig. 
3 zeigen Pfeilrichtungen 45 und 46 die Drehrichtung der senkrechten Wei- 
len 35 und 36 an, Pfeilrichtungen 47 und 48 veranschaulichen die Zug- 
richtung der Zugstangen 39 und 40. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung arbeitet folgendermaBen: 

Der Verbrennungsmotor 20 versetzt die senkrechten Wellen 35 und 
36 wahrend der Fahrt mittels der beschriebenen Getriebe in Drehbewe- 
gung, z. B.- in Pfeilrichtungen 45 und 46. Das den zwischengeschalteten 
Obersetzungen zwiscben dem Verbrennungsmotor 20 und den senkrech- 
ten Welleii 35 und 36 entsprechende Drehmoment ist bestrebt, die serik- 
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rechten Achsgetriebe 27 und 28 mit der vorderen Gabel 31, der hin- 
teren Gabel 32, ferner mit den Laufradern 12 und 13 in Pfeilrichtun- 
gen 45 und 46 zu drehen. Dies verhindert jedoch der gezeigte Teil der 
Lenkung, das sind die Zahnrader 33 und 34, die Zahnstangen 37 und 
38, die Zugstangen 39 und 40 und der Lenkwagen 41. Die Zahnstange 
37 mit der Zugstange 39 und die Zahnstange 38 mit der Zugstange 40 
werden durch die Zahnrader 33 und 34 in diesem Fall in Pfeilrichtun- 
gen 47 und 48 gezogen , d. h. in entgegengesetzter Richtung, und die 
der GroBe des Drehmomentes an den senkrechten Vellen 35 und 36 ent- 
sprechende Kraft auBert sich als Zugkraft in den Zugstangen 39 und 40 
und den Zahnstangen 37 und 33 des Lenkwagens 41. Bei umgekehrter 
Drehrichtung der senkrechten Wellen 35 und 36 auBert sich diese Kraft 
in den erwahnten Lenkteilen als Druckkraft- Im Lenkwagen 41 werden 
diese Krafte stets aufgehoben und auBern sich nur durch ein bestimm- 
tes Anwachsen der Zug- oder Druckbeanspruchung in den Zahnstangen 
37 und 38, den Zugstangen 39 und 40, dem Lenkwagen 41, ggf. in einem 
Anwachsen der Biegebeanspruchung der Zahnrader 33 und 34, ferner der 
Zahnstangen 37 und 38. Diese Krafte haben jedoch keinen EinfluB auf die 
Lenkkrafte der Zylinder 42 und 43 und beeinflussen deshalb weder den 
Verlauf noch die Genauigkeit des Fahrtrichtungslenkens. 

Fiir den Ruhezustand, wenn der Kran nicht fahrt und der Kranfahrer 
mit der Lenkung die Rader ausschwenken will, inn den Kran an Ort und 
Stelle zu drehen, und fur das Ausschwenken der Rader eine groflere Kraft 
beansprucht wird, ist im Getriebe 21 eine Neutrallage vorhanden. Samt- 
liche Teile des Antriebes hinter dem Getriebe 21 sind in Ruhe, es wird 
kein Drehmoment iibertragen, so daB in den Teilen der Lenkung kein An- 
wachsen der Beanspruchung entsteht . Ein Anwachsen der Beanspruchung ent- 
steht nur Wahrend der Kranfahrt, wenn die Bet atig ung s krafte der hydraulischen 
Zylinder 42 und 43 wesentlich geringer sind als wahrend des Ruhezustandes 
des Krans. 
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Pa tent an sprue he 

Einrichtung zum einseitigen Antrieb von Triebradern, insbeson- 
dere selbstfahrender PortalkrSne und Portalwagen, bei denen durch eine 
Lenkimg die vorderen und hinteren Rader verbunden sind, die an senkrech- 
ten Bolzen gegensinnig schwenkbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Antriebs-Maschinenraum (5) und die angetriebenen Lauf- 
rader (12, 13) an einer Kranseite angeordnet sind, daB jedem ange- 
triebenen Laufrad (12, 13) ein Achsgetriebe (27, 28) mit senkrechter 
Antriebswelle (35, 36) zugeordnet ist, dessen Achse gleich der Achse 
des senkrechten Bolzens des geschwenkten angetriebenen Laufrades (12, 
13) ist, daB das Achsgetriebe (27, 28) gleichzeitig mit dem angetrie- 
benen Laufrad (12, 13) schwenkbar ist, und daB samtliche Antriebswel- 
len (35, 36) der Achsgetriebe (27, 28) wahrend der Fahrt gleichsinnig 
drehbar sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, insbesondere bei selbstfahrenden 
Portalkranen und Portalwagen, mit Zwillingsradern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Achsgetriebe (27, 28) zwischen den doppelten an- 
getriebenen Laufradern (12, 13) angeordnet ist. 
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